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Variatie in voedselbeschikbaarheid
tussen verschillende biotopen
is een sterke drijfveer achter
het ruimtegebruik van dieren,
mogelÍrjk ook voor de nachtzwaluw
(C ap r imulg us europ aeus). In dit
onderzoek werden nachtactieve
invertebraten bemonsterd in
en rond domeinbos Plinven. Dit
onderzoek moet aanleiding geven naar
antwoorden op vragen rond de keuze
van foerageergebieden en specifi eke
voedselkeuze van de nachtzwaluw. Dit
artikel bespreekt de eerste resultaten
van het onderzoek met een focus op
nachtvlinders.

In 2OO9 werd gestart met onderzoek naar
het ruimtegebruik van nachtzwaluwen
in Bosland met behulp van radio telemet-
rie. De resultaten uit dit onderzoek tonen
aan dat nachtzwaluwen bij schemer hun
nest verlaten om dan voedsel te gaan zoe-
ken in verafgelegen foerageergebieden.
De nachtzwaluwen jagen in een gedi-
versifieerd, vochtig landschap met open
plekken en verspreide boomgroepen. Ze
profiteren hier mogelijk van het hogere
en constanter aanbod aan nachtactieve
insecten (van Kleunen et al.,2OOZ).

Voor dit specifieke onderzoek luik werd
een studie naar de voedselbeschikbaar-
heid voor nachtzwaluwen opgesteld. Het
doel was te zoeken naar significante ver-
schillen in hoeveelheden nachtvlinders
en kevers tussen broed- enjachtgebieden
van nachtzwaluwen. Hiermee proberen
we een link te leggen tussen het voor-
komen van nachtvlinders en de keuze
van foerageergebied door, of specifleke
voedselkeuze van nachtzwaluwen. On-
derstaande onderzoeksvragen worden
behandeld:
. Is de hoeveelheid aan nachtactieve in-

secten verschillend tussen de gekozen
habitats?

. Verschillen de biomassa's aan nacht-
actieve insecten tussen de gekozen
habitats?

. Wat is het effect van de omgevingstem-
peratuur op het aantal nachtactieve
insecten?

. Zijn er verschillen in het aantal nacht-
actieve insecten binnen eenzelfde
biotoop?

In dit artikel zullen enkele resultaten en
opvallende waarnemingen met betrek-
kingop nachtvlinders besprokenworden.
Dit aangezien de analyses en determina-
tie van overige invertebratengroepen nog
lopende zijn. Desalniettemin heeft het
project enkele bijzondere waarnemingen
opgeleverd die niet meteen relevant zijn
voor het voedselonderzoek, maar wel in-
teressant zijn voor Bosland in het alge-
meen.

Materiaal en methoden

Lichtvallen voor nachtvlinders
Om voedselbeschikbaarheid te onderzoe-
ken werden van juli tot en met augustus
vier verschillende biotopen bemonsterd
met behulp van lichtvallen (Figuur B).
De vallen werden in of aan de rand van
open gebieden geplaatst op een hoogte
variërende van 3 tot 15 m. De precieze lo-
caties werden zo gekozen dat zli in over-
eenstemming waren met locaties waar
nachtzwaluwen eerder foeragerend wer-
den waargenomen. De bemonsterde bio-
topen ziin duin en natte heide, vergraste
wegen en valleigebieden (Figuur 4).

Per biotoop werden twee lichtvallen
opgesteld. In 2Ol2 en 2OtB gebeurden
staalnames rninstens keer per week met
een totaal van 45 staalnames. Dit lever-
de 36O stalen op, waarvan 284 volledig
bruikbaar voor analyse. De lichtvallen
bevatten een 15 watt UVA-lamp, met een
vangstradius van 5m, waardoor nachtac-
tieve insecten lokaal gevangen werden

Figuur 1. Valleigebieden met extênsieve landbouwpercelen bieden een hoog aanbod aan
insecten. (Foto Vildal

Tabel 1: Tabel met grootteklassen, opgesteld ter indicatie van de biomassa van nachtvlinders
Grootteklasse I 2 4 :) 6 7 8 9 lo
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Figuur 2. Broedende nachtzwaluw in het heidegebied. {Foto Vilda}

Figuur 4. Lichtval in de duingebieden
(Foto Vildal

(Truxa & Fiedler 2OO2). Onder de lamp
werden de insecten opgevangen in een
vloeistof van 3O 7o ethanol, TO Eo water
en een druppel detergent. De lichtvallen
werden bij geactiveerd bij avondschemer
en in de ochtend weer verzameld (Fi-
guur 5).

Tijdens onderzoeksjaren 2Ol2 & 2Ol3
werden meerdere braakballen en uit-
werpselen verzameld. Enkelen daarvan
werden reeds uitgeplozen om macrosco-
pische fragmenten van invertebraten te
determineren.

Figuur 5. Geactíveerde lichtval in de och-
tendschemering. (Foto Vilda)

Determinatie
De verzamelde nachtactieve insecten
werden gesorteerd volgens soortengroep
(nachtvlinders, kevers, mieren, want-
sen en spinnen). Alle soortengroepen,
exclusief nachtvlinders, werden gede-

termineerd door de LIKONA Werkgroep
ongewervelden. De nachtvlinders werden
gedroogd en vervolgens gedetermineerd
door bachelor studenten biologie van de

Universiteit Hasselt en Zoë Vanstraelen.
Aan elk individu werd informatie gekop-
peld over soortnaam, familie, status,
locatie, datum, temperatuur en grootte-

Figuur 3. Lichtval op 12m hoog in grove

den. {Foto Vilda}

klasse. De grootteklasse (lengte van de
voorvleugel, zie Tabel l) werd gebruikt
als indicatie voor de biomassa per soort
en was gebaseerd op literatuurgegevens
(Waring & Townsend, 20O9).

Analyse
De analyses werden uitgevoerd met de
statistische software SAS. Er werd met
behulp van een ANOVA-model (yij = pi +

eij) nagegaan of de variabele 'gebied' een
invloed had op de variatie in aantallen,
biodiversiteit en biomassa nachtvlin-
ders in de vier biotopen. Indien dit zo

was, werden gelijkenissen en verschillen
tussen de verschillende gebieden verge-
leken met de Tukey-test. Dit was nodig
omdat er bij elke vergelijking tussen ge-

bieden kleine foutenmarges aanwezig
zijn. Bij het gelijktijdig uitvoeren van
verschillende vergelijkingen wordt deze
foutenmarge uiteindelijk veel groter dan
gewenst is, de Tukey-test reduceert en
houdt rekening met deze foutenmarge.
Om de biodiversiteit te berekenen werd
per biotoop per staalname de Shanon-
index berekend. De biomassa werd bere-
kend door de voorvleugellengte te verme-
nigvuldigen met het aantal vlinders dat
met die bepaalde voorvleugellengte per
vangst gevonden was. Om de invloed van
temperatuur op het aantal gevangen in-
secten uit te sluiten werden bij analyses
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alleen vangsten bekeken waarvan alle
vallen op één avond gebruikt werden.

Resultaten

In totaal werden 8 143 nachtvlinders, van
27O soorten, tot op soortnaam gedeter-
mineerd. Veel voorkomende families z[jn
Arctiidae (beervlinders), Geometridae
(spanners), Lasiocampidae (spinners),
Noctuidae (uilvlinders), Sphingídae (pijl-
staarten). Erwaren ookregelmatigwaar-
nemingen van Crambidae (grasmotten),
Drepanid ae (eenstaartjes), Lymantriidae
(donsvlinders), Notodontídae (tandvlin-
derc), Thaumetopoeídae (processievlin-
derc), Yponomeutidae (stippelmotten).
Minder vaak waargenomen families wa-
ren Cossidae (houtboorders), Hepialidae
(wortelboorders), Nolidae (visstaartjes),
Oecophoridae (sikkelmotten), Pyralídae
(snuitmotten) en Tortricidse (bladrol-
lers) (Figuur 6). Microvlinders werden
waargenomen maar konden zelden tot op
soort worden gedetermineerd, Determi-
natie was vaak oppervlakkig, of kon he-
lemaal niet, vanwege vervaagde kenmer-
ken. Deze groep werd niet opgenomen
voorverdere analyses.

Opvallende waarnemingen

Aantal vlinders per biotoop
De hoeveelheid vlinders in elk biotoop
was niet gelijkaardig (ANOVA, F-aantal =

3.O8, p = O.O3Oa). Er was een significant
verschil tussen het heide- en valleigebied
(p = O.O3O4) voor gegevens uit 2O12, Er
was een significant verschil tussen het
valleigebied en graswegen (O.O349) in
2013. Er was geen significant verschil in
aantal nachtvlinders tussen de overige
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Figuur 7 toont het aantal gevangen nachtvlinders in 2013.
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FiguuÍ 8 toont de biomassa nachtvlinders in de verschillende gebieden in 2013.

Tabel 2. Liist met waarnemingen van vlinders die op www.waarnemingen.be worden aange-

duid als zijnde 'zeldzaam' oÍ'zeer zeldzaam'.

Nederlandse naam Latijnse naam Aantal Zeldzaamheid
Bonte trístata Zeldzaam
Donkere Tholera 3 Zeldzaam

fdaeamuricata t Zeldzaam
Gevlekte Pschetra 53 Zeldzaam

Coscina críbaria I Zeldzaam
Grauwe borstel t Zeldzaam

herfstuil 3 Zeldzaam
Malacosoma castrensís 2 Zeldzaam

weeskind Catocala 3 Zeldzaam
Maansnuituil lunalís 6 Zeerzeldzaam
Marmeruil Polia nehulosa 2 Zeldzaam

a dl6n
a bGo*ttds6 Plat Eilemalurideola r20 Zeldzaam

s'ffi

63bdis
p@6i€vfudo€
piÍrtaarien
d4evÉlds
sbtn4ss
viMjot
spllllmís
Í!fuÉoffd€íB
tnóoqdóÍt

t
a
a*
a
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a
a
a
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I Zeerzeldzaam
I Zeldzaam

worteluil Euoxoa !!s_lt:!t!s_ 7 Zeldzaarn
Schaduwstipspanner Idaea rusticata I Zeldzaam

Panthea coenobíta I Zeer zeld.zaam
turca 6 Zeldzaam

Zilvervenster bractea 2 Zeldzaam
Noctuaorbona 2 Zeldzaam

Figuur 6. Zwartvlakworteluil
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Roodbont heide-uiltie Anarta myrtilfi (Foto Zoé Vanstraelen)

Figuur 9. Braakbal van nachtzwaluw met duideliike exo-skeletten, steentie en pitten van Amerikaanse vogelkers

gebieden. Wel werd het valleigebied het
hoogste gerangschikt.

Biomassa's per biotoop
De biomassa nachtvlinders in elk biotoop
was niet gelijkaardig. Er was een signi-
ficant verschil tussen het heide- en val-
leigebied voor gegevens uit 2O12. In de

valleigebieden werden significant meer
nachtvlinders gevonden dan in de heide-
(p=o.ol2l) en duingebieden (p=6.664*;.
Er was geen significant verschil in aantal
nachtvlinders tussen de overige gebie-

den. In de valleigebieden werd er een sig-

nificant hogere biornassa gevonden dan
in het duingebied (p=g.gg7a; voor gege-

vens uit 2O13.

Biodiversiteit per biotoop
Er was een significant verschil in de bio-
diversiteit tussen duin- en valleigebied
(p=o,o32) voor gegevens uit 2o12. Er
was geen signiflcant verschil in de bio-
diversiteit tussen de overige gebieden.

Er was een significant verschil tussen
de valleigebieden en de ovelige habitats
(p<O.OOO1) voor de gegevens uit 2O13.

Braakballen en uitwerpselen
De geanalyseerde braakballen en uit-
werpselen (Figuur 9) bleken onverteerde
restanten van nachtvlinders en kevers
te bevatten, alsook kleine steentjes,
waarvan verrnoed wordt dat die worden
ingeslikt orn te helpen bij het aÍbreken
van harde exo-skeletten. Er werd ook
een nachtzwaluw gevangen die net terug
kwam van de jacht. In de krop van het
mannetje werden verschillende nacht-
vlinders van gelijkaardige biomassa
teruggevonden (streepkokerbeertjes,
grootteklasse 4). Alsook werden niet
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Bonte bandspannet Epirrhoe tristata lFoto Zoë Vanstraelen)

vliegende snuitkevers en grondbewonen-
de kevers verzameld uit de krop van een
dode nachtzwaluw (Figuur to).

bieden, waardoor insecten langer actief
kunnen blijven (Van Kleunen et al., 2OO7.

Deze vaststelling over verhoogde aantal-
len nachtvlinders in de vallei kon ver-
wacht worden aan de hand van eerdere
resultaten uit onderzoek naar het ruim-
tegebruik van nachtzwaluwen. De nacht-
zwaluwen begeven zich's nachts meer in
de vallei dan in de overige gebieden.

Verschillende grootteklassen
Er zijn waarnemingen van nachtzwa-
luwen die streepkokerbeertjes hadden
gevangen (eigen waarneming), alsook
huismoeders en dennenpijlstaarten (Van
Kleunen et al., 2OO7). Sierro et al. (2OOl)

toonden aan dat nachtzwaluwen aanju-
venielen kleinere prooien voedden wan-
neer deze juvenielen nog kleine kuikens
waren, en dat de grootte van de prooien
geleidelijk toenam naarmate de juvenie-
len zelfgroter werden. De resultaten uit
dit onderzoek kunnen dus een verkla-
ring bieden voor de vraag over waarom
de nachtzwaluwen in en rond Domein-
bos Pijnven vooral de vallei als foera-
geergebied zullen gebruiken. De meeste

nachtzwaluwen zijn zorgende ouders en

hebben dus voordeel bij een hogere aan-
wezigheid van nachtvlinders uit lagere
grootteklassen om hunjongen te kunnen
voeden. Een nachtzwaluw zonder kroost
heeft waarschijnlijk meer voordeel bijDiscussie

Aantal vlinders
Gemiddeld werd een significant grotere
hoeveelheid nachtvlinders gevangen in
het valleigebied, dan in het heidegebied.
In de vallei werden ook globaal de groot-
ste aantallen gevangen (gemiddeld 54,16

t.o.v. <4O in de overige gebieden). Dit kan
verklaard worden door de verhoogde
structurele biodiversiteit in de vorm van
extensieve landbouw, (natte) graslan-
den, een matige aanwezigheid van vee,
lichte bebouwing met tuinen en verschil-
lende boomgroepen. Deze elementen
zorgen voor een diversifiëring van het
landschap, waardoor er een uitgebreider
aanbod is aan waardplanten en er betere
oriëntatiemogelijkheden zijn voor vlie-
gende insecten, Bosranden en grenzen
van boomgroepen koelen bovendien 's
nachts minder snel af dan de open ge-
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het vangen van nachtvlinders uit ho-
gere grootteklassen, zoals de eerder ver-
melde huismoeder en dennenpijlstaart,
omdat dit meer voedsel per vangst op-
levert. Maar evengoed worden kleinere
prooien gevangen wanneer die kans zich
voordoet, dus de vallei vormt alsnog een
gunstigjachtgebied ondanks dat er voor
grotere grootteklassen geen significante
verschillen werden waargenomen.

Verschillen in de biodiversiteit
Er was gemiddeld een hogere Shannon-
index voor het valleigebied, dan voor de

duin- en heidegebieden en de vergraste
wegen. Zoals eerder besproken zou dit
kunnen worden verklaard door de ho-
gere structuurvariatie en hoger aanbod
aan waard- of nectarplanten in de val-
leigebieden. Het contrast met de overige
gebieden zou sterker kunnen zijn doordat
het bosgebied monotoner is, en armer aan
geschikte waardplanten. Waardplanten
zijn doorgaans kruidachtige planten,
waarvan er in het valleigebied overdui-
delijk in grotere diversiteit, kwaliteit en
kwantiteit aanwezig z\in,
Een hogere biodiversiteit heeft meerdere
voordelen. Zo is een gemeenschap die uit
meerdere soorten bestaat veel beter be-
stand tegen verandering van buitenaf.
Dit kan zowel om een klimaatswijziging
als om een plotse aanwezigheid van een
bepaald virus gaan. Hoe meer divers de
gemeenschap is, hoe groter de kans dat
een deel niet zal lijden onder deze veran-
dering. Verder zorgt een grotere biodi-

versiteit ook voor een betere ondersteu-
ning van een groter aantal individuen.
Dit komt doordat verschillende soorten
verschillende niches innemen. Hierdoor
kunnen ze makkelijker naast elkaar le-
ven in plaats van mekaars rivaal te moe-
ten zijn.

Besluit

Hoewel dit onderzoek luik slechts voor
de eerste maal werd uitgevoerd konden
reeds opvallende resultaten genoteerd

worden. Verdere analyse van de voed-
selbeschikbaarheid zal hopelijk duide-
lijke verklaringen kunnen bieden voor
het ruimtegebruik van nachtzwaluwen
in het onderzoeksgebied. Vast staat dat
valleigebieden een belangrijke bron van
voedsel zijn voor de nachtzwaluw, en
dat ook deze gebieden in acht moeten ge-

nomen worden bij het beschermen van
nachtzwaluwpopulaties. Het herstel van
structuurrijke heide- en duingebieden is
belangrijk voor de creatie van geschikte
broed- en slaapplaatsen, Hetbeheer en de

consolidering van valleigebieden is van
essentieel belang voor het ter beschik-
king stellen van geschikte foerageerge-
bieden voor deze mysterieuze vogelsoort
(Figuur 11).
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Figuur 1 1. Foerageergebied van nachtzwaluwen in extensieve landbouwpercelen.
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