
Weer, klimaat en klimaatverstoring

Samuel Helsen

Weerman en klimaatexpert

© iStock



Waarover gaan we het vanavond hebben?

1) Weer klimaat 

2) De drijfveren van ons klimaatsysteem

3) Klimaatclassificatie en biomen

4) Klimaatveranderingen

5) Klimaatverstoring 



1. Weer       klimaat  



1. Weer vs. Klimaat

“Het weer” = de toestand van de atmosfeer op een 
bepaalde plek op een bepaald moment in de tijd

Het weer speelt zich af in “de troposfeer”



1. Weer vs. Klimaat
Het weer is elke dag anders! 

De ene maand is de andere niet… 

Het ene jaar is het andere niet… 

Vandaag, 23/3/2023



1. Weer vs. Klimaat

Klimaat = gemiddeld weer 
voor een bepaalde periode

Minimaal 30 jaar

Trendanalyse



2. De drijfveren van ons klimaatsysteem



2. De drijfveren van ons klimaatsysteem
Wat bepaalt hoe ons klimaat eruit ziet? 

1. Breedteligging en variatie in zonnestraling

2. Verdeling land en water

3. Oceaanstromingen 

4. Luchtcirculatiepatronen in onze atmosfeer (H en L)

5. Hoogteligging en bergketens

6. Sneeuw en ijs en reflectie zonlicht (albedo)



2. De drijfveren van ons klimaatsysteem
1. Breedteligging en variatie in zonne-instraling 

Differentiële instraling



2. De drijfveren van ons klimaatsysteem

1. Breedteligging en variatie in zonne-instraling 

Seizoenen door schuine stand aardas



2. De drijfveren van ons klimaatsysteem

2. Verdeling land en water

Temperatuurverloop continentaal vs. zeeklimaat



2. De drijfveren van ons klimaatsysteem

3. Oceaanstromingen

Warme golfstroom!



2. De drijfveren van ons klimaatsysteem

4. Luchtstromingen in onze atmosfeer en ligging van H- en L-gebieden

Enkel water op aarde, niet-draaiende aarde

Reële situatie met land en water en een draaiende aarde



2. De drijfveren van ons klimaatsysteem
4. Luchtstromingen in onze atmosfeer en ligging van H- en L-gebieden

Verdeling van wolken en neerslag



2. De drijfveren van ons klimaatsysteem
4. Luchtstromingen in onze atmosfeer en ligging van H- en L-gebieden

Straalstromen bepalen de ligging van hoge en lagedrukgebieden



2. De drijfveren van ons klimaatsysteem
5. Hoogteligging en bergketens

Windwaarts (loef) nat vs. Achter de berg (lijzijde) droog en warmer 



2. De drijfveren van ons klimaatsysteem
5. Hoogteligging en bergketens

Gemiddeld – 6°C/km

Ardennen natter dan laag- en midden België



2. De drijfveren van ons klimaatsysteem
6. Sneeuw, ijs en albedo

Hoog albedo Laag albedo



3. Klimaatclassificatie en biomen



3. Klimaatclassificatie en biomen



3. Klimaatclassificatie en biomen



4. Klimaatveranderingen



4. Klimaatveranderingen

1. Variaties in zonneactiviteit

2. Veranderingen in verdeling landmassa’s/oceaan 
(platentektoniek)

3. Vulkanische activiteit/aerosolen

4. Hoeveelheid broeikasgassen

5. Parameters van de aarde en stand t.o.v. de zon

6. Samenvatting: evolutie van het klimaat doorheen de 
geschiedenis



4. Klimaatveranderingen
1. Variatie in zonne-energie

11-jarige cyclus - zonnevlekken



4. Klimaatveranderingen
2. Verdeling land/water en platentektoniek

Continentendrift

Spreiding oceaan 
(MOR)

Gebergtevorming

Vulkanisme 



4. Klimaatveranderingen
3. Vulkanische activiteit en aerosolen

Verkoelend effect door meer aerosolen die zonnestraling tegenhouden + wolken vormen



4. Klimaatveranderingen
4. Hoeveelheid broeikasgassen

Broeikasgassen hebben een opwarmend effect! 



4. Klimaatveranderingen
5. Parameters van de aarde en stand t.o.v. de zon 

Excentriciteit (baan aarde)
Periodiciteit 100000 jaar

Obliquiteit (tilt)
Periodiciteit 41000 jaar

Precessie (tol)
Periodiciteit 23000 jaar



4. Klimaatveranderingen
5. Parameters van de aarde en stand t.o.v. de zon 



4. Klimaatveranderingen
Evolutie van het klimaat doorheen de geologische geschiedenis



4. Klimaatveranderingen
Evolutie van het klimaat doorheen de geologische geschiedenis

Laatste 65 miljoen jaar



4. Klimaatveranderingen
Evolutie van het klimaat doorheen de geologische geschiedenis

Laatste 2000 jaar

Laatste 2 miljoen jaar



5. Klimaatverstoring



5. Klimaatverstoring

Stralingsforcering door meer broeikasgassen!

1. Wat is de oorzaak van de klimaatverstoring? 



5. Klimaatverstoring

Het begon allemaal tijdens de 18e eeuw…

… tijdens de industriële revolutie…

…met een uitvinding van dhr. James Watt…

1. Wat is de oorzaak van de klimaatverstoring? 



5. Klimaatverstoring

Meer mensen…
… die consumeren…

… fossiele brandstoffen opbranden…
…ontbossen…

…bouwen…
… en massaal broeikasgassen uitstoten!

1. Wat is de oorzaak van de klimaatverstoring? 



5. Klimaatverstoring

Evolutie broeikasgassen laatste 2000 jaar



5. Klimaatverstoring

Evolutie CO2 sinds 1960
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5. Klimaatverstoring

Bronnen van emissie



5. Klimaatverstoring

Bronnen van emissie



5. Klimaatverstoring

Absolute uitstoot Relatieve uitstoot



5. Klimaatverstoring

Resultaat… Ons klimaat warmt op! 



5. Klimaatverstoring

En… de opwarming is veroorzaakt door menselijke invloed op de stralingsforcering! 



5. Klimaatverstoring
2. Wat zijn de gevolgen van de klimaatverstoring? 

Gemiddelde T-afwijking per jaar 



5. Klimaatverstoring
2. Wat zijn de gevolgen van de klimaatverstoring? 

We ervaren meer extreme temperaturen! 



5. Klimaatverstoring
2. Wat zijn de gevolgen van de klimaatverstoring? 

Meer hittegolven, minder vorst en sneeuw…



5. Klimaatverstoring
2. Wat zijn de gevolgen van de klimaatverstoring? 

Stedelijke hitte-eilanden worden hotspots van klimaatopwarming!



5. Klimaatverstoring
2. Wat zijn de gevolgen van de klimaatverstoring? 

Doordat de gemiddelde temperatuur stijgt…verbreken we meer warmterecords!



5. Klimaatverstoring
2. Wat zijn de gevolgen van de klimaatverstoring? 

De ITCZ verschuift stilaan noordwaarts

Natte gebieden worden natter, droge worden droger



5. Klimaatverstoring
2. Wat zijn de gevolgen van de klimaatverstoring? 

Ook neerslag wordt extremer! 



5. Klimaatverstoring
2. Wat zijn de gevolgen van de klimaatverstoring? 

Gemiddeld krijgen we wat meer neerslag, vooral in de winter

Voorjaar en zomer kennen en drogere trend, maar neerslag wordt extremer! 



5. Klimaatverstoring
2. Wat zijn de gevolgen van de klimaatverstoring? 

De straalstroom verzwakt!

Het weer wordt persistenter 
en extremer!  



5. Klimaatverstoring
2. Wat zijn de gevolgen van de klimaatverstoring? 

Het aantal natuurrampen neemt toe in frequentie en ze worden intenser! 



5. Klimaatverstoring
2. Wat zijn de gevolgen van de klimaatverstoring? 

Gletsjers verliezen massaal ijs en trekken zich terug…



5. Klimaatverstoring
2. Wat zijn de gevolgen van de klimaatverstoring? 

Onderzoeksgroep VUB doet onderzoek in Kyrgistan (Azië)



5. Klimaatverstoring
2. Wat zijn de gevolgen van de klimaatverstoring? 

Gletsjers zullen steeds meer ijsmassa verliezen in de toekomst!



5. Klimaatverstoring
2. Wat zijn de gevolgen van de klimaatverstoring? 

Ook de grote ijskappen verliezen massa… 

Groenland = oppervlaktesmelt

Antarctica is complexer, vooral smelt ijsplaten door warm oceaanwater



5. Klimaatverstoring
2. Wat zijn de gevolgen van de klimaatverstoring? 

Het arctisch zee-ijsminimum neemt af in omvang



5. Klimaatverstoring
2. Wat zijn de gevolgen van de klimaatverstoring? 

De zeespiegel stijgt en de stijging versnelt… 



5. Klimaatverstoring
3. Hoe zal ons klimaat evolueren in de toekomst? 



5. Klimaatverstoring
3. Hoe zal ons klimaat evolueren in de toekomst? 



5. Klimaatverstoring
3. Hoe zal ons klimaat evolueren in de toekomst? 
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3. Hoe zal ons klimaat evolueren in de toekomst? 
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3. Hoe zal ons klimaat evolueren in de toekomst? 



5. Klimaatverstoring
3. Hoe zal ons klimaat evolueren in de toekomst? 



5. Klimaatverstoring
3. Hoe zal ons klimaat evolueren in de toekomst? 



5. Klimaatverstoring
3. Hoe zal ons klimaat evolueren in de toekomst? 



5. Klimaatverstoring
3. Hoe zal ons klimaat evolueren in de toekomst? 

Het akkoord van Parijs was een belangrijke mijlpaal… !



5. Klimaatverstoring
3. Hoe zal ons klimaat evolueren in de toekomst? 

Maar…

We hebben nog een lange weg te gaan…



Vragen? 



Bronnen:

• Donald Ahrens: Meteorology Today

• Cursus Weer- en Klimaatkunde, Geografie door Nicole Van Lipzig

• KNMI 

• KMI

• Wikipedia (beeldmateriaal)

• ESA

• IPCC rapport 

• MIRA-klimaatrapport 

• Philippe Huybrechts 

• Van Tricht et al. (paper in discussie 02/23) 

• Wouters et al. 2017 
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